Y SERVICIOS DE INGENIER ,

Sesion tecnica:

Sistemas de monitorizacion de
condicion en la industria quimica.

Rubén Ramirez -TSI
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Monitorizacion. Aplicacion en plantas industriales.

Consiste en vigilar un determinado parametro o magnitud
mediante la instalacion de transductores Yy equipos de
adquisicion de datos.

= Nivel

= Caudal

= Temperatura

= Revoluciones de motores
= Consumos

Rubén Ramirez -TSI
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Concepto de Monitorizacion. Definicion general.

d Monitoreo es un término no incluido en el diccionario de la Real
Academia Espanola (RAE). Su origen se encuentra en la palabra
monitor, un dispositivo gue toma imagenes. Sensores que permiten
visualizar algo en una pantalla. El monitoreo, por lo tanto, ayuda a
controlar o supervisar una situacion.

d En medicina el monitoreo o monitorizacion es el control de las
constantes vitales de un paciente a través de monitores.

Rubén Ramirez -TSI
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Monitorizacion. Aplicacion en plantas industriales.

Parametros mas importantes a monitorizar.

= Vibraciones

= Temperatura

= Condicion del aceite:
« Particulas
e Contaminacion

= Ultrasonidos

= Corrientes eléctricas

= Airgap 7/ entrehierro

Rubén Ramirez -TSI
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Elevator Pitch del Mantenimiento Basado en Condicion

ﬁApIicamos una técnica muy\
potente mediante la
instalacion de sensores que
Nnos permite saber que pasa
en la maquina sin

w” J

r

/

=4
O O O

\‘:'

—— =

o
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Monitorizacion. Aplicacion en plantas industriales.

Monitorizacion de condicion: Consiste en vigilar un determinado
parametro o magnitud indicativo del estado o condicion de la
maquina mediante la instalacion de transductores y equipos de
adquisicion de datos. Permite el seguimiento de la tendencia del

parametro. -
} .
— ]
: .l 'TE] L
7/.”.' .::: : ;.l o : | mrmis
=2 - / o 2 S g 50
_ ~ . 40
30
20
Hardware =
Senso res 0 16:08:30 16:09:00 16:09:30
BBAB10-1000Hz_1 BBAB10-1000Hz_2
BBAE10-1000Hz_3 BEBAB10-1000Hz_4

Software
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Monitorizacion. Aplicacion en plantas industriales.

O Proteccion: Instalacion de sensores y equipos que entregan sefnales de
alarma.
- Salidas analdgicas 4-20 mA y 0-10 v.d.c.
- Relés.

Funcion es proteger la maquina ante niveles de vibracion altos.

d Condition Monitoring: Instalacion de sensores y equipos que
permiten obtener informacion del estado mecanico de la maquina.
- Tendencia de los Niveles de Vibracion.
- Espectros, formas de onda...

Funcion es obtener informacion del estado mecanico de la maquina para
aplicacion del mantenimiento predictivo.

d Performance: Instalacion de sensores que nos permiten obtener
informacion sobre el rendimiento de la maquina.

Rubén Ramirez -TSI
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Criterios para eleccion de un sistema de monitorizacion

0 Proteccion 0 Condition Monitoring

O Performance

=
Ve
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Tipos de arquitectura

pin B 4-20 -
1

Transmisores de vibracion 4-20 mA

« Solucién simplificada
« Conexion directa a PLC

Arquitectura centralizada
« Montaje en rack 19”
« Centraliza sefales de varias maquinas

Arquitectura distribuida

 Montaje carril DIN
 Modular

Rubén Ramirez -TSI



Conectividad entre arquitecturas

Vdc

Solumon simplificada

L onosaiaan divocta o DL O
UIITCAIUIT UITTCLUIA AT LV

HART

REGISTERED

®

P/R[O]F] ]

irocius J2B8E0
BlU[S

Intranet de proceso

Internet
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Transmisores salidas 4-20 mA

Proporcionan una seinal de salida de 4-20 mA proporcional al nivel de vibracién. La salida 4-20
mA es compatible con los sistemas de control de procesos, tales como un PLC, DCS o sistema
SCADA. Si ya se tiene un sistema de control de procesos que acepta entradas de 4-20 mA - como
una red de PLC o DCS - y se estan tomando valores de presion, temperatura, caudal... se pueden
implementar también los datos de vibracién a su PLC o DCS.

pin B 4-20 - =
sl 24 VDG == === mememememee——-----

pinAb-20+_, |
- Pin & _4-20 plus
Shield

-
. PLC/DCS
Eqa-zn Input

LA
Intermediate Fin B, 4-20 minus
terminal

block

[1C]

Sensor

Geande= | 1 | T T RE O e e e s S s s il 1
PLC /DCS

|common|w

TRANSMISORES
DE VIBRACION CONEXION DIRECTA APLC

Rubén Ramirez -TSI



Transmisores salidas 4-20 mA

e 5T
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] g
{0 [

Criterios de seleccion

RANGO:

SEGURIDAD: SALIDA:

No Atex Aceleracion O — 10 (g's)

0 — 25 (mm/s rms)

@ Velocidad
Desplazamiento O—1 (mm p-p)

Rubén Ramirez -TSI
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'Wilcoxon Research
Meggitt Sensing Systems

Criterios de seleccion

SALIDA DUAL:

Con salida dindmica -2 Toma espectros

A Loop positive [+]

- + OC power
E s Red ( \ 5 supply

o ‘ﬁ_ E Lc.np nega‘thre l_J 1[' I'i'[:“: to
]

2 5 2 AANT—| a0 vic

& on W ; H

E —IC Dynamic signal

White Signal measuring
circuity
PLC/DCS £-20 md input card

% Junction box connection

14 de 43
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Criterios de seleccion T T —

Meggitt Sensing Systems

. Output, 4-20 mA
SAL I DA DUAL - Full scale, 20 mA (+5%_ see table 1 on back
Frequency response:
£]0%; s T HES 10 KHZ
H HH +3dB . .. tHz-2kHz

Con salida temperatura - Control cojinetes Bt —— -
Transverse sensitivity, Max =cooesme e m vmmeanen s h%
Output temperature
Temperature output sensitivity, +5°K_..__.______ . 10mV/K
Temperature measurement range ... 223to2358°K [-50 to 85°C)
Output, dynamic (optional) PC427xxx-yy-DA PC427xxx-yy-DV
Sensitivity (£10% ... . 100 mV/g 100 mV/ ips
Fullscale ... 20g, peak 1.5ips @ TkHz
Frequency response
#3dB e 2B HZ - 10kHz 25 Hz- 25 kHz
Amplitude nonlinearity, maximum ... 1%
Resonant frequency, mounted, nominal ... . 21 kHz
Transverse sensitivity, max ... D%

PLCIDCS
¥ =HO|+24 vDC
VIBRATION =
PC425/PC427 4-20 INPUT
+ 0-5 VOLT INPUT
TEMPERATURE e
- GROUND
(COMMON)

EARTH
GROUND
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Transmisores salidas 4-20 mA
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HART

REGISTERED

'Wilcoxon Research
Meggitt Sensing Systems

Transmisor programable en campo mediante protocolo HART y senal de salida de 4-20 mA
proporcional al nivel de velocidad vibracidn. Tres bandas configurables independientes por el
usuario permiten realizar mediciones especificas para la identificacion de fallos de la maquina.

16 de 43

Velocity lips)

Progb’ammabie
band pass

programmable

13
12
\‘ =
“"3,.-
\\ Inputhoutput (170
“‘. system
0 Freguency [Hz) 2,000
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Arquitecturas centralizadas vs. distribuidas

ﬁ,_mﬁ;s. "

Ventajas: Ventajas:

e Un punto de control. Mayor control de « Al fallar uno de los sistemas, las demas
seguridad y proteccién de la informacion en siguen funcionando.
un solo punto. « Es mas facil generar una redundancia.

« Facil de mantener. e Pueden ser instalados cerca de |las

maquinas.
Desventajas:
« Requieren tiradas de cable mas largas. Desventajas:

« Requieren mas tiempo para su
mantenimiento.

Rubén Ramirez -TSI



Arquitecturas centralizadas vs. distribuidas

Ejemplos de instalacion

Vistatrasera |, 4l ° Vista frontal

18 de 43 Rubén Ramirez -TSI
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Arquitectura centralizada ¥ Vibro-Meter

Meggitt Sensing Systems

Rack de 19" - ABE 040
Fuente de alimentacion RPS
- CPU

= Bastidor 6U.
= Bus VME.

= Permite redundancia de
comunicaciones.

= Dispone de un display LCD
para visualizacion de
valores.

Alimenta el rack.
Permite funciones de
redundancia.
Diferentes versiones
VAC/VDC.

19 de 43 Rubén Ramirez -TSI
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Arquitectura centralizada

- Tarjetas MPC 4 + IOC 4T Hardware Machinery
- Tarjetas AMC 8 + IOC 8T Protection

= Dos (2) entradas tacomeétricas.

= Cuatro (4) senales dinamicas.

= Salidas buffer mediante
conectores frontales.

= Salidas 4-20 mA y 0-10 v.d.c.
configurables.

= Cuatro (4) relés configurables
NO/NC.

AMC 8 + I0C 8T

Rubén Ramirez -TSI
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P Vibro-NVleter

Meggitt Sensing Systems

Ocho (8) entradas de
temperatura: TC y RTD’s.
Entradas analdgicas rango
Oa25mAyOaill0 V.
Salidas en corriente o
tensidon configurables.

Relés configurables NO/NC.
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Arquitectura centralizada ¥ Vibro-Meter

Meggitt Sensing Systems

Caracteristicas principales XMV 16 + X10 16T:

= Rack de 19" y 6U de altura
= Cuatro (4) entradas tacométricas
= Dieciséis (16) sefales dinamicas
= Speed measurements: 1 a 100.000 RPM
= Adquisicion simultanea de todos los canales

MVLE / X1616T » Hasta 20 salidas procesadas configurables por canal
Hardware Condition " Impedancia de entrada =100k%2

Monitoring = Convertidor A/D 24 bit

= Frec. Max. Muestreo: 98 kHz
= Resoluciéon FFT: 6.400 lineas
= Ventana: Rectangular, Hanning, Flat top, Hamming....
= Rango AC: 10 V O0-p FSD.
= Rango DC: -20 a +20 Vdc

21 de 43 Rubén Ramirez -TSI
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Arquitectura distribuida W Vibro-Meter

Meggitt Sensing Systems

« Dos entradas de vibracidn.

« Admite: acelerémetros, sensores de desplazamiento...
« Una entrada auxiliar incluyendo tacométrica.

 Leds frontales de indicacion.

« O/P buffer: dos salidas + una salida tacométrica.

« Dos salidas analdgicas 4-20 mA 6 +5Vac.

« Dos salidas relés configurables.

« Soporta OPC, Modbus y Profibus.

» Sistema escalable y modulable.

« Ex II 3 G (Zone 2). VibroSmart VSV030

 Montaje en carril din, posibilidad de ser montado en

las proximidades de la maquina.

22 de 43 Rubén Ramirez -TSI
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Arquitectura distribuida » SENSDNICS 1TD

« Dos entradas de vibracion.

« Admite: acelerémetros, sensores de desplazamiento...
« Una entrada tacométrica/Key phasor.

« Barras de nivel frontales de indicacion.

 O/P buffer: Tres con terminales y tres BNC frontales.

« Tres salidas analdgicas 4-20 mA.

« Tres salidas relés configurables.

« Sistema escalable y modulable. DN26G3
» Soporta Modbus RS485 y CAN bus.

* Montaje en carril din, posibilidad de ser montado en las

proximidades de la maquina.
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Arquitectura distribuida W Vibro-Meter

Meggitt Sensing Systems

OPC VibroSight server and VibroSight clients
Modbus — client ‘
Profibus :
W I| < >
S multiple data
e p———— >
database display offline <
CDﬂﬂQLIfE‘ItI on workstations
analysis
Plant Data Highway
VME00 i VibroSmart

configuration and
local data display

DCS

process
parameters

T R = _ - ﬂ_-
vibration, speed, pressure, temperature, etc.
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Software @ VibroSight

>» Graficos de barras, Bode, Polar, Shaft Centerline, Trend. —
D polar Mot =
Baminon § | Prows 5700 L8 IED 55 50 Be5000 [ | mee] B+ T
= [x 'J‘;.q Hanoh | | Fres 5508 10 18 5:‘.'.1'.»'.‘.'.!':2?!.' 1 o) i
E » ': :I \:} T = Lo L] F
E bl | .': ‘1“, ¢ ’ - ; 2 -zeo:-

=
+
il
]|
s
=
Plais . g
& &
Prass (°, lag
o o
& &
™,
\

\
'\\

B

B

|

|

II

i|

| — - =] 0 — —
— e g ' 5 = o " = i
1 52 1824 1825 = 18323 fE24 RS 1826
S0 1060 L5 a0 o 1Be Time: Timm
Motason speed lIDMI Prida ", lag
Argeret | Rstorkt rack > FE2I080
Lispersdl | Vilww-Bhpher » Stndion 1 > Tl 1 » Beww 4 » 14 P N —— . e T— ——
Ture & reriey Statw S vl LocwZon . 58 n X N |
B o i - oo B Wy mem o
Sperd Lo Al Tremids st Lawrve Tume/APHT -~ UsgroupAll - 1x3 - CarpeT T Fmsire
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Software

VibroSight

Orbit, Espectro, Waterfall/Cascada, Formas de Onda,

Espectrogramas.

Total Monitoring
Solution

| watertall/Cascade Flot x| [l spect = 1 @
=
£

80303 | Machine On Load | From 25,09/2013 153039 to 26032013 15: 14: 10 (0.7 howrs) BO003 | Machine On Load | From 25/09/3013 1530729 th 26/0%/3013 15: 14:18 (0.7 hours)

Disalacerment {um
Dusplaceraent iy, pi

()

1 |
300 400 500 600 OO

Frequency (K1)

Dispéacerent

.

Disalacemen jam, ok

Emerd (e, Bk

Diig e em i

r
P

L L 1
L3 400 500 800

Legend | REPSOL PETROLED - CLEFINAS » BOZNI03 » Bje » Turbna » XI-62005 Ligend | REPSOL PETROLED - CLEFINAS > BOB003 > Fpe > Turbns > 1162008
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/
Software 9/// VibroSight

Solution

>» Interfaz de usuario.

REPIFOL

2 K 1€ o
= | 802K003: COMPRESOR DE PROPILENO REFRIG. | || < || 1% ]
[

] € o sz ove
| 802K001: COMPRESOR DE GAS DE CRACKING | | < (. 1%
REPSFOL ln:tmull:u )
X1-6100S 1 1X X1-61025 1 1X X1-61105 1 1X XI-61145 1 1X 7161245 11X XI-61165 1 1X 7161265 1 1X
’T‘ pm  pp | 20 \ pm  pp | 7 \ pm  pp ’T| pm  pp \ 120 | pm  pp \ 93 | pm  pp ’T| pm  pp \ /
XIL6101N 1 1X XI-6103N 1 1X XL6111N 1 1X XI-6115N 1 1X 71-6125N 1 1X XIB117N [ 1X Z16127N [ 1X Sy COMPRESOR e
’1—0‘ pm  pp | 20 \ pm  pp | 12 \ pm  pp ’T| pm  pp \

114 | pm pp [ 107 |pm pp 12 pm pp /
\ — S
e p——
[ =]

COMPRESOR C y & -
CUERPO DE L
BAJA - 216208M 1 OVR i Z16211M  OVR
‘ [ Twm e v

L - a 3 = um
MULTIPLI !
A AULTIPL \ e
_ € o
- 802K004: COMPRESOR DE ETILENO REFRIG. E ral™ i?]

TURBINA

COMPRESOR
CUERPO DE

7161208 11X X1-6104S / 1X XI-6106S / 1X 7161228 11X XI-6108S / 1X XI81128/ 1X XI6118S / 1X REPIOL - €
26 pm  pp | 5 \ pm  pp | 10 \ pm  pp 93 pm  pp \ 20 | pm  pp \ 3 | pm  pp 7 pm  pp

X1-63005 / OVR. X1-63025 / OVR X1-63045 / OVR XI-63065 / OVR
ZIB121N T 1X XI-6105N 1 1X XI-6107N 1 1X ZIB123N /11X XI-6109N 7 1X XI6113N [ 1X XI6119N [ 1X |I| m pp P

23 m  pp | 7 \llm PP | 7 \llm PP 90 um  pp \ 8 ||lm PP \ 10 ||lm PP 66 um  pp

Select variable
R e
5343 X = 7033

OVR
Bm_pp

ZI631IN | OVR

[ = [aion

802K003

AFTATF F AN i
S o
L e
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Justificacion econdmica

» Coste de la maquina

= Dafos en la instalacion
= Indisponibilidad

= Dano reputacional

Rubén Ramirez -TSI
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Normativa

APl 670: Permite al usuario conocer la instrumentacién que cumple
con los requisitos minimos, siendo un manual de ""Buenas practicas
de ingenieria™ para la monitorizacion de vibraciones.

Su objeto es recoger todas las especificaciones de los sistemas
disenados para proteger maquinaria. Y aspectos tales como:
transductores, monitores y opciones de conectividad. También
incluye a partir de su 52 edicion:

= Proteccion y Monitorizacion de Overspeed.

= Vigilancia y Monitorizacion de Rod drop en compresores alternativos.
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Monitorizacion de compresores

Proteccion, monitorizacion y mejora de rendimiento.

Vibration

Cylinder Head |

Inlet & exhaust
Temperature

Crosshead shoe

temperature

Main Bearing
Temperature

L Frame Vibration

lI{ ;

!

30 de 43

Fuente EMERSON.

Process Management

|

I

.

SRR
|

: Rod Drop

* Cylinder pressure

Temperature

4Pressure Packing

| Individual Valve
Monitoring

Rubén Ramirez -TSI
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i Crosshead Vibration




31 de 43

Monitorizacion de compresores

Process Management

DYNALCO gMersON. HOERBIGER

{11, IPROGNOST

i Intelligence on Duty

),

Precio

Prestaciones

Rubén Ramirez -TSI

Ventajas:
e Gran informacion sobre el estado de
la maquina.

e Permiten la mejora del rendimiento.

Desventajas:

Son sistemas complejos.
Requieren gran inversion.
Cualificacién para interpretar
datos.

los




Monitorizacion de compresores

Main Bearing Frame Vibration
Temperature C

Rod Drop

Cylinder pressure

Pressure Packing
Temperature

Vibration -
Cylinder Head

G N —i Individual Valve
Inlet & exhaust W& oy | g
——@: Monitoring

Temperature

e - - Crosshead Vibration

<7Crosshead shc?) |
temperatw

| Speed

Rod drop y fallos en las crucetas:

« No son los fallos mas comunes.
« Su tiempo de reparacion es mas alto que el de otras averias y generan mas indisponibilidad

que otros fallos.
« Pueden ser catastroficos generando y mucha indisponibilidad.

Rubén Ramirez -TSI
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Rod drop y vibracién en crucetas

~—— FPROBE POSITION 4—|

PISTON
MIDPOINT

|
|
PROBE |
VIEW :
PLANE |
|
i) ' L2

Bl

B2

- PISTON ROD LENGTH -

NEW

ACTUAL RIDER
BEAND WEAR

WORN
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Rod drop y vibracidon en crucetas ¥ Vibro-Meter

Meggitt Sensing Systems

Pulse sensaor
Fod drop measurement sensor
Crosshead
! L
o ==
] Pistan rod

Cuatro salidas analdgicas en corriente:

iT100 = Raw Signal TSW 251
Crosshead vibration » Senal promediada Rop drop protection
= Sefal rod drop
= Sefal de vibracién
= Relé rod drop
= Salida buffer de vibracién
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Ventiladores de torres de refrigeracion V' Vibro-Vieter

Meggitt Sensing Systems

RPM entrada = 1.500

Model 780
General purpose accelerometer

Dynamic
SENSVIR - BONIAREES. o e e 100 mV/q
Aceoloration: TN e o e i R S VL 80 g peak
Amplitude nonlinearity ... 1%
Frequency response:
B0 e e e S A 1-7,000 Hz
B B e B R P e 0.7 - 9,000 Hz
222 1o | S S S 0.4 - 14,000Hz
Resonance TreqUenCY: e s e i e R S ey 30 kHz
Transverse sensitivity, max 5% of axial
Temperature response:
=SSR LT UR SN T o o T ot oS T P -5%
1 (0 N S I - T RO S +5%
RPM salida < 300
Model 799LF
Low frequency, filtered accelerometer
Dynamic
. . T TN (] 4Ty T G e U PRI S P 500 mV/g
« Dos entradas de vibracion Accelerationrange ... 10 g peak
L. Amplitude nonlinearity 1%
« Una entrada tacomeétrica Frequency response:
. . ., o T 03-1,200 Hz
* Leds frontales de indicacion. 0% T 02- 1,600 Hz
- ;- s |2 T e 0.1-2,500 Hz
* Dos salidas analdgicas 4-20 mA RESONANCE FrEQUENCTY ... 18 kHz
- ~ - Transverse sensitivity, max ... 5% of axial
* Dos salidas relés configurables Temperature response:
- D00 7%
* Soporta OPC, Modbus y Profibus W0eC

Ex Il 3 G (Zone 2).
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Soplantes ¥ Vibro-Meter

Meggitt Sensing Systems

R
Proximity Probe ——» ™%

« Dos entradas de vibracion Bearing Sleeve Shaft

« Una entrada tacométrica

* Leds frontales de indicacion.
 Dos salidas analdgicas 4-20 mA
* Dos salidas relés configurables
* Soporta OPC, Modbus y Profibus
Ex 11 3 G (Zone 2).

ubricant
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Cifras del mercado de la monitorizacion condicion

Los sistemas de monitorizacion de condicidon se revelan como
indispensables en mi planta, prueba de ello las expectativas de

negocio al respecto.
Machine Condition Monitoring Equipment Market (2013-2020)

0 Demanda creciente de la
: . D 2,45 B$
iIndustria 5

Q Oferta creciente de ¢

- N
productos y tecnologias >
c
| |
0]
5
c
o
>
Q
o

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

MNote: h=Historical year, e=Estimated year and p=Predicted year

Source: Markets and Markets Analysis
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Tecnologias que tendran mas impacto en la transformacion
de la industria

Technologies Global u.s. NETED ASPAC

Cloud — SaaS/PaaS/laaS 11% 13% 9% 13% 10% 10%
Internet of things/ M2M 9% 8% 14% 0% 9% 10%
Data & analytics 9% 13% 8% 3% 10% 6%
Mobile - platforms and apps 7% 5% 5% 7% 7% 10%
Robotics 6% 4% 8% 3% 7% 8%
Cyber security 6% 10% 5% 7% 4% 5%
Biotech/digital health/healthcare IT 5% 8% 3% 3% 4% 4%
3D printing 5% 4% 5% 7% 6% 5%
Artificial intelligence/cognitive computing 5% 8% 9% 23% 6% 3%
o e e ) 4% 5% 5% 3% 6% 4%
Biometrics: gesture, facial, voice 4% 4% 12% 3% 6% 3%

Fuente: KPMG Technology Innovation Survey
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Tendencias en el mercado de la monitorizacion condicion

d

Estandarizacion de tecnologias:

Ultrasonidos y emisiones acusticas

Medidas eléctricas

Wireless

Software multitecnologia

Idao, inspeccion y diagnostico asistido por el operador
Structural Health Monitoring

Cloud Monitoring

[, £ Bluetooth

Computing

Rubén Ramirez -TSI
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Tendencias en el mercado de la monitorizacion condicion

0 Maduracion de tecnologias:
= Inspecciones con drones
» Big data
= DSS — Decision Support System

" Informacion
o adecuada
~ para cada
Toma de \\ usuario.

P
/
oS decisiones de
sk diferentes tipos.
55 D g o

, o DESH'WE“ BTN = WG \ |’/ Interactividad )\
e | B o &
. AN
ANALYTICS L |
MANAGEMENT s 5 =
oy B0 T =P wT[Tp:!R |NElU|]E = > g .
HUNI]H[I]SE_;; S'"]R AG[ SIZE - M SN

PARALLEL

/ Integracion \ 7 \

DFFICOLTY
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Tendencias en el mercado de la monitorizacion condicion

Y 4

EEYENTH FREMEVORE
PROGRARGE

Inspection Capabilities for Enhanced Ship Safety

INCASS project offers a solution for more efficient monitoring and ship
inspections, which is of fundamental importance nowadays due to the big
number of newly built ships. Ship monitoring and inspection has become more
and more difficult in order to obtain the optimum inspection results and
eliminate the hazards posed by high-risk and sub-standard ships. The main
aim of INCASS project is to make ships safer and enhance the procedures
followed by both inspection bodies and ship operators. Key objectives are
related to presenting a comprehensive solution for a faster, more flexible and
effective inspection and maintenance regime based on innovative use of
robotics, online condition monitoring and real time information.
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Tendencias en el mercado de la monitorizacion condicion

Machinery Health Monitoring w‘

The Structural Risk Analysis tool (SRA) includes elements of
the Risk Based Inspection (RBI) that permits to control the
vessel structural health over her life to support the Decision

Support System.
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Vessel and Fleet
Health Asset Management

Decision Support System

The final objective Iz to suppert crew and on shora staff declslon making

deflning well adapted malntenance plans and recommended actlens.

On beard - Short-term Daclslon Suppert System,

Statle and Dynamic analysls to face specific loading eendltlons and

~ particular machinery and structural [ssues In the forthcoming trips.

©n shore - Long-term Daclslon Suppert System.
Historical data for Health monltoring & Malntenance plan,
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*“_\ Structural Health Monitoring

The Machinery Risk Analysis (MRA) integrates all the on-line
and off-line information coming from the vessel, in particular
external loads and measurement inspection campaigns carried
out by robotics, to support the Decision Support System.
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Rubén Ramirez — Area Sales Manager
Email: ruben.ramirez@tsisl.es
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