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a corrosion interna en estructuras meta-
licas es un desafio a la hora de su trata-
miento por la falta de accesibilidad para su
correcto mantenimiento. [Figura 1].

Los tratamientos anticorrosivos habitua-
les de metales necesitan el contacto con
el metal a tratar (independientemente de que precisen
de una preparacién previa de superficie o no), la impo-
sibilidad de acceder a él en estos casos origina con el
tiempo su degradacion y la falla estructural.

Estas estructuras muchas veces estan pensadas
para que sean estancas y este efecto se pierde con el

EL INTERIOR DE tiempo por degradacion o por una incorrecta ejecucion
y, al no haberse tenido en cuenta la necesidad futura de

ESTRU CTU RAs realizar un mantenimiento en ellas, la solucion se vuelve
muy compleja.

METALICAS En el presente escrito presentamos el uso de los

INHIBIDORES DE
CORROSION VCI
APLICADOS A LA

inhibidores de corrosion en fase vapor (VCI) en estos
casos concretos, esta tecnologia subsana esta proble-
matica y la previene.

LOS INHIBIDORES DE CORROSION EN FASE VAPOR

. . VCI PARA INTERIOR DE ESTRUCTURAS METALICAS

El presente escrito describe el uso de En primer lugar, explicaremos en que consiste esta tec-
inhibidores de corrosion en fase vapor nologia, para entender mejor su aplicacion.

(VC') para evitar y corregir la corrosion Los inhibidores de corrosion en fase vapor (VCI, si-

. . glas de Vapor Corrosion Inhibitor) son unos compues-
interna en estructuras metalicas. tos quimicos que funcionan desprendiendo vapor en el

interior de un espacio cerrado, este vapor se deposita
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Figura 2: esquema que mues-
tra de un modo grafico el me-
canismo de actuacion de las
moléculas de VCI sobre la
superficie metalica. Se detalla
la ordenacion a modo de capa
monomolecular, en la cual, se
disponen cada una de las mo-
léculas de VCI que han con-
densado sobre la superficie
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Figura 3: ilustracion de las in- O_H
teracciones moleculares de un RZ
inhibidor tipo aminocarboxila- AN /

to. R1,2,3 son grupos alquilico Rl =} N it R3
y R4 es la parte hidrofébica

entalpia de adsorcién se encuentra entre -10 a -16 KJ/
mol para este tipo de compuestos. [Ecuacion 1]

La adsorcion en este
tipo de inhibidores tiene
lugar gracias a su grupo
funcional polar que se

fija sobre el metal. Donde:

0: Fraccion de superficie cubierta

o: constante
sobre la superficie metdlica quimiadsorviéndose sobre P: presion del gas.
la misma y formando una capa mono-molecular sobre Existen varios grupos de inhibidores de corrosion en
las areas anddica y catoddica (se trata de un inhibidor fase vapor; en este caso en lugar de los peligrosos in-
de corrosion mixto), de este modo se forma una barrera hibidores de corrosion basados en nitritos o aminas se-
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Figura 1: ejemplo de estructura metalica con dificultad de acceso interno
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quimica que evita el acceso de contaminantes externos
y la transferencia electrénica. Cualquier factor que dé
lugar a una alteracion del inhibidor de corrosion en fase
vapor se vera corregido por la presencia en el portador,
en este caso polvo, de concentraciéon suficiente como
para seguir realizando la proteccion en el tiempo de di-
sefio. [Figura 2]

La adsorciéon en este tipo de inhibidores tiene lu-
gar gracias a su grupo funcional polar que se fija sobre
el metal mientras que el grupo no polar o hidrofobico
se oriente perpendicularmente a la superficie metalica.
Esta parte hidrofobica no solamente repele los fluidos
acuosos corrosivos, también reaccionan entre si for-
mando agregados que generan una capa aun mas im-
permeable. La unién fisica mediante adsorcion sobre
diferentes metales se puede calcular mediante la ecua-
cion de adsorcion de Langmuir (Ecuacion 1) donde la

cundarias, la tecnologia actual utiliza aminocarboxilatos,
se trata de sales con un pH cercano a la neutralidad y
relativamente baja presion vapor, haciendo de ellos un
sistema seguro para el medioambiente, faciles de ma-
nejar y no inflamables. [Figura 3]

Entre las grandes ventajas que presentan este tipo
de inhibidores de corrosién en el caso que nos ocupa,
cabe destacar:

1°.-Accesibilidad: El acceso para poder tratar el pro-

blema de corrosion es muy limitado, practicamente

imposible, este tipo de inhibidores de la corrosién
al funcionar en fase vapor son capaces de acceder

a todos los resquicios existentes dentro de la es-

tructura.

2°.- Medioambientalmente aceptable.

3°.- Tiene la capacidad de ser efectivo, en este caso,

por un periodo no inferior a 10 afos.
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Figura 4: imagen del formato
en polvo utilizado como inhi-
bidor de la corrosion en fase
vapor VCI

Figura 5: momento de la aplicacion del inhibidor
de la corrosion a través del punto de acceso abierto,
en este caso, en un puente metalico

4°.- Multimetal: La proteccién con este tipo de ma-
teriales nos permiten proteger diferentes metales y
aleaciones.

PROTECCION DEL INTERIOR
DE ESTRUCTURAS METALICAS
La aplicacion de este tipo de productos se realiza ob-
teniendo un acceso de pequefio tamafio mediante la
realizacion de un taladro por el que nebulizaremos el
inhibidor de corrosion (en este caso en polvo) [Figura 4]
El inhibidor de la corrosién VCI presenta una eleva-
da capacidad de difusion dentro de la estructura (unos
50 m desde el punto de dosificacion) pero es posible
que necesitemos de mas puntos de dosificacion por
el tamafo y extension de la estructura (por ejemplo un
puente metalico) o por la no comunicacién entre volu-
menes de la misma (en muchas ocasiones las estruc-
turas estan construidas en bloques independientes no
comunicados entre si). [Figura 5]
Una vez finalizada la aplicacion de la dosis marcada
por el fabricante del producto (son dosificaciones rela-
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Figura 6: aspecto de uno de los puntos de dosificacion tras
acabado el trabajo

tivamente bajas), procederemos al sellado del punto de
dosificacion. [Figura 6]

MONITORIZACION Y EVALUACION

DE LA EFECTIVIDAD

Existen dos puntos de suma importancia a la hora de
monitorizar y evaluar la efectividad del sistema de trata-
miento anticorrosivo; por un lado debemos de ser capa-
ces de evaluar el avance de la corrosion, comprobando
que los valores obtenidos son permisibles y, por otro,
poder testar la presencia del producto inhibidor de la
corrosion mediante puntos de verificacion y que esto
se pueda realizar con el tiempo de la forma mas sencilla
posible.

Para poder monitorizar el avance de la corrosion se
suelen usar sistemas que miden la corrosividad del en-
torno que nos interesa; en este caso se usan sondas
ER colocadas en lugares estratégicos para conseguir el
objetivo de realizar un correcto seguimiento dandonos
una relacion de pérdida de seccion/afo. [Figura 7]

La monitarizacion mediante la técnica ER (resisten-
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Figura 7: sondas ER

cia eléctrica) consigue medir la pérdida de metal de for-
ma directa en una probeta similar al entorno que quere-
mos vigilar pudiéndose usar practicamente en cualquier
sistema con excepcion de metales liquidos o algunas
sales fundentes conductivas. La instalacion es relativa-
mente sencilla, se usan unas tuberias de PVC ranura-
das colocadas en diferentes puntos estratégicos de la
estructura, en su interior se colocan las sondas ER que
nos pueden mandar una lectura continuada de la pérdi-
da de espesor con el tiempo. [Figura 8]

A la hora de testar la presencia de un inhibidor de
corrosion, contamos con reactivos que viran en su co-
lor ante la presencia de estos compuestos; este avan-
ce se ha producido hace relativamente poco tiempo y
nos ofrece una herramienta de alto valor técnico, ya que
permite verificar la llegada del producto inhibidor a los

Figura 9: Detector de presencia de VCI
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Figura 8: lecturas transmitidas por sondas ER tras la inyeccion
de inhibidor de corrosion en fase vapor

lugares alejados de los puntos de dosificaciéon del mis-
mo y testar su presencia con el tiempo, normalmente
manteniendo unos puntos fijos de verificacion en la ins-
talacion protegida.

CONCLUSION

Los inhibidores de la corrosion en fase vapor son una
solucion viable y sencilla para la proteccion frente a la
corrosiéon que tiene lugar en el interior de estructuras
metalicas con dificil acceso, la capacidad de difusion
de este tipo de compuestos permite llegar a estas su-
perficies inaccesibles y protegerlas. Estos sistemas son
aplicables en las dos posibles situaciones que nos po-
demos encontrar, prevenciéon en estructuras de nueva
construccion o correccion en estructuras antiguas. [Fi-

gura 9]. g
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